A través de los instrumentos.
(Apuntes basicos)

El nimero de estrellas que observamos a simple erst cielo nocturno esta limitado
por nuestra sensibilidad visual y también por lasdiciones atmosféricas del lugar
donde nos encontremos.

Si miramos un cielo estrellado desde una zona otucidn industrial o contaminada
con luces urbanas la pérdida de transparencia Bruashara que el nUmero de astros
visibles se reduzca de forma muy significativa.

La primera diferencia que detectamos entre lagliEstry demas objetos celestes es su
brillo. En Astronomia, el brillo se mide en unidadeamadasmagnitudes”, de forma
que una estrella de magnitud 1 es mas brillanteafree de magnitud 2 y ésta mas
brillante que una de magnitud 3 y asi sucesivamente

La magnitud visual hace referencia al brillo quénesmos con nuestra vista, es por
tanto una magnitud aparente que nada tiene qusowda luminosidad real del objeto.

Se ha convenido que un objeto luminoso (estreldangba, galaxia, etc.) de determinada
magnitud es 2.5 veces mas brillante que otro diglaiente magnitud. De esta forma,
una estrella de magnitud 1 es 100 veces mas leiltare una de magnitud 6.

Los Instrumentos Opticos.

A simple vista, en condiciones atmosféricas exceptésn nuestro limite visual se sitla
en torno a la magnitud 6. Los instrumentos Optipesmiten que veamos objetos
celestes de magnitudes superiores a 6. Unos pitsreale 50 mm. de objetivo nos
permiten detectar objetos de magnitud 9. El limieal de un telescopio de 90 mm. de
diametro de objetivo se sitla alrededor de la ntadrii2. Con un objetivo de 250 mm.
alcanzariamos la 14 y el Telescopio Espacial Hupbézle ver objetos de magnitud 30.

A. Prismaticos

Son unos instrumentos muy apreciados en astronomihyso indispensables para
muchos aficionados. Estan muy indicados para cqitegrgrandes campos estrellados.
A lo largo del cinturon de la Via Lactea nos musstmultitud de estrellas, camulos
estelares y nebulosas. Un recorrido con prismapooda franja donde se encuentran
las constelaciones de Escorpio y Sagitario nosutbeso zonas de gran densidad estelar,
cumulos y nebulosas de gran belleza. Resultanesigalra el estudio de objetos palidos
y difusos y también para la observacion de cometas.

Dentro de la variedad que existe en el mercadoglmsmendados para el cielo nocturno
deben tener un objetivo con un diametro no infeeidd mm. y una pupila de salida no
menor a 4 mm. Es aconsejable que la pupila deassdid de un diametro similar al de la
pupila humana en condiciones de oscuridad (unosf.nbe esta forma nuestra retina
captara al maximo la luz emitida por el objeto.

Los prismaticos mas populares entre los aficionadaslos 7 x 50 y 10 x 50. El primer
valor indica los aumentos que proporciona el imsauto (7 y 10) y el segundo indica el
diametro del objetivo en milimetros (50 mm.). Erpeier caso, la pupila de salida es
aproximadamente 7 (50:7) y en el segundo 5 (50:10).
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Celestron Ultima 10x50 Celestron SkyMaster 20x80

A mayor didmetro de objetivo mayor luminosidad t@ndl aparato y mayor sera su
volumen, peso y precio. Unos prismaticos volumisogopesados necesitan de un
soporte (tripode o pié fotogréafico) para poder olaesin que tiemble la imagen.

En cualquier caso, si no se dispone de ningunuimgnto optico, los prismaticos son
ideales para iniciarse y después seran un inedeérsamplemento de observacion.

B. El Telescopio.

Es el instrumento astrondmico por excelencia. Suiomigs recoger a través del
objetivo la luz procedente de objetos distantesmpliicar la imagen mediante un
ocular permitiéndonos ver detalles en dichos objeto

Bésicamente existen dos tipos de telescoplefractores y ReflectoregFig.1 y 2).
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Figura 2Tubo Reflector Reflector Vixen 200/800



En el sistema refractor se emplea una lente coameggomo objetivo, la cual recoge la
luz para concentrarla en un punpaifto foca), mientras que el sistema reflector emplea
como objetivo un espejo curvado que recoge Yy eeftejuz hacia el punto focal. Ambos
sistemas emplean un ocular en el foco cuya mis@angliar la imagen producida.

Existe un tercer grupo de telescopios llamadatadioptricos Estan disefiados en base
a una combinacion de lentes y espejos que permgitemdes distancias focales. La
Distancia FocalF o F) de un telescopio es la longitud en milimetrosesat objetivo
(lente o espejo) y el punto focal.

Dentro de loCatadioptricosexisten variantes, una de ellas eslEksutov Cassegrain
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Otra variante es I&chmidt Cassegrain.
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El principio Optico de estos telescopios estd basada refraccion y reflexion de la luz.

Como se ve en el esquema, el sistema Maksutov @assesta compuesto por una
lente correctora, un espejo primario y un espejarseario.

Son telescopios que gozan de gran aceptacion kstraficionados pues ademas de
presentar una excelente relacion calidad/preciaedativamente faciles de transportar.

Los telescopios mas frecuentemente utilizados @oaficionados presentan aberturas
(diametro de objetivo) entre 60 y 360 mm.

La abertura tiene particular importancia pues iadéccapacidad de captacion de luz del
instrumento. Un telescopio de 4 pulgadas (102 rocap)a 16 veces mas luz que uno de
1 pulgada (25.4 mm.) puesto que tiene 16 vecesadiaperficie (4x4), esto le permite
captar estrellas 3 magnitudes mas débiles.



Otra importante propiedad ligada al diametro dgttblm es epoder de resolucién o de
separacion Cuanto mayor sea el diametro, mayor sera este.gdda buena resolucion
es importante a la hora de separar estrellas dotlgsjuntas o poner de manifiesto
detalles finos en la estructura superficial deolojgtos en estudio (Luna, planetas, etc.)
La resoluciénde un telescopio se mide en segundos de arco eirtlidiametro del
objeto visible mas pequefio con una oOptica perfédtaobjetivo de 100 mm. presenta
una resolucién de 1.2” y para 200 mm. seria 0.6".

El didmetro del objetivo es un tema a tener muysgmte a la hora de adquirir un
telescopio porque frecuentemente se suelen coasidejores instrumentos aquellos
que proporcionan mayores aumentos y esto no eeessariamente.

El aumento de un telescopio es algo secundario ppeeemos variar a voluntad

utilizando diversos oculares. Sin embargo, hay tener presente que todo telescopio
tiene un limite de aumento (aumento maximo teorycsg calcula multiplicando por 2

el didmetro en milimetros del objetivo. Asi, poeraplo, un telecopio de 90 mm. nos
podra proporcionar como maximo 180 aumentos (180@ada ello es necesario que
posea una excelente calidad oOptica y también guedadiciones atmosféricas sean
excepcionales.

En la practica, raras veces exigimos de un teléscglpmaximo de su potencia. Es
preferible ver una pequefia imagen nitida y brilante grande, borrosa y oscura.

Los aumentos que proporciona un telescopio serastielividiendo la distancia focal

del objetivo (DF) entre la distancia focal del @suidf). Un objetivo de 900 mm. de DF
con un ocular de 12 mm. de df nos dard un aumenitbxl. y si utilizamos un ocular de

4 mm. nos proporcionara un aumento de 225x, peéecagsnento ha de ser compatible
con el limite de potencia o aumento maximo teédeb instrumento el cual, como

apuntamos anteriormente, esta relacionado coraeladio del objetivo.

Aunque la luminosidad de un telescopio esta refecla directamente con su abertura,
hay que tener presente la DF del objetivo. A igadlde abertura, un telescopio de DF
corta es mas luminoso que uno de DF larga.

Para la observacion de astros brillantes (Sisteplar-Blanetarig son mejores los
telescopios de DF larga y para objetos débilefusds como galaxias, nebulosas, etc.
(Cielo Profund® son mas idéneos los de DF corta.

Existe un factor llamadeelacion focal (f) cuyo valor nos da una idea de los objetos
mas adecuados a observar con el telescopio. Leineléocal se obtiene dividiendo la
DF entre la abertura D (diametro del objetivo). Mea unos ejemplos:

-Telescopio muy luminoso: DF 800/D 200. Relaciorafae800:200 = 4 f(4).
Este instrumento es muy adecuado para cielapdot

-Telescopio poco luminoso: DF 1250/D 90. Relaciarafe= 1250:90 = 13.9/(4)
Indicado preferentemente a planetaria.

La mayoria de los telescopios que existen en etader presentan relaciones focales
intermedias lo cual permite que se puedan utiiaato para cielo profundo como para
planetaria. Las relaciones focales mas versaglenesuentran en tornd/d - /8

En cualquier caso, existen accesorios que nos fegrralargar o reducir la DF para
conseguir ld mas adecuada.



B1. La Montura.

Todo telescopio debe ir acoplado a un mecanismdeqoermita dirigir el tubo optico a
cualquier lugar del firmamento. Las monturas saidadnente de dos tipo&zimutales

y Ecuatoriales.

La montura azimutal es la mas sencilla y se agieun base a un eje horizontal y otro
vertical.

El inconveniente del sistema es
gue para mantener un objeto
dentro del campo visual hemos
de accionar simultaneamente
ambos ejes para no perderlo de
vista ya que los astros estan en
movimiento aparente, a causa
de la rotacion de la Tierra, describiendo grandagettorias
circulares que el mecanismo azimutal no puede isegui

Aunque la montura azimutal se suele utilizar eespios pequefios, hay algunos tipos
de tubos Opticos que adoptan éste mecanismo. Boitos, un ejemplo muy
representativo y popular es el telescopio reflettpmr Dobsonque no requiere ningun
mecanismo especial. El tubo bascula sujeto porjeirs@bre una horquilla que gira
libremente sobre la plancha base.

Celestron CPC 800 GPS

Las monturas Ecuatoriales tienen también dos eemtos de Ascension RectR() y

de Declinacién ). El eje de AR, llamado también Horario y Polagbé estar
orientado paralelamente al eje de rotacion de éardipara lo cual, si estamos en el
hemisferio Norte, hay que alinearlo en la direcaiéhPolo Norte Celeste, o sea, hacia
la estrella Polar. Esto permite que cualquier tobgituado en el campo de vision del
ocular permanezca en éste, siempre que acciondrefsde forma manual o mediante
un motor eléctrico acoplado a la montura el cualprime al eje un movimiento de
rotacion de 360° en 24 horas en sentido contrade & rotacion terrestre.



Vixen GPD2 Celestron CG5/GT Celestron CGEM
Para un seguimiento automético del objeto a obs@xiaten monturas motorizadas o
motorizables. Las imagenes anteriores muestramaméura motorizable (GPD2) y dos
motorizadas (CG5/GT y CGEM).
La motorizacion puede actuar sobre ambos ejes (AR g solamente sobre uno, en
cuyo caso el motor actuara sobre el eje AR panairskegtrayectoria del objeto.
Para las monturas motorizables, existen dos tipasatores segun sea el modelo cuyo
movimiento queremos automatizar.

Una montura motorizada, a parte de hacer
mas facil y comodo el seguimiento, resulta
indispensable en astrofotografia, maxime
cuando se trata de fotografiar objetos poco

— luminosos que para ser captados necesitan
Motor para 1 eje (AR) Para 2 ejes (AR-D) largos tiempos de exposicion.

Antes de iniciar la localizacion y posterior segeinto de un objeto celeste hay que
proceder a |®uesta en Estaciodel telescopio. Se trata de alinear correctamdrege
AR de la montura (Eje Polar) con el Polo Celesteéitrella Polar en nuestro caso).
Para realizar un ajuste fino podemos recurrir gtéctico instrumento llamado
Buscador o Visor a la Polar.

Se trata de un visor reticulado que se aloja entefior de la
montura coincidiendo con el eje Polar (AR). Si mmos a
través del buscador observaremos unas lineas casngre
indican dénde se ha de situar exactamente la lasielar.
Finalizada esta operacion tendremos el telescdpisto en
Estaciori.

El suefio de muchos
aficionados es dotar a su
equipo de un sistema de
guiado gobernado por un
microordenador.




Se trata de un controlador computerizaBoncion Gotg que actia sobre los motores
de la montura.

La funcion GOTO convierte al telescopio en una especie de rohuizcde localizar
cualquier objeto de forma rapida y precisa y haeguimiento de éste. Para ello, basta
con introducir en el mando de control las coordesadel objeto (AR y D) o bien
acceder a la base de datos de miles de objeteste®lque el microordenador guarda en
su memoria.

C. Accesorios Opticos.

El campo o &ngulo de vision de un telescopio esahsstreducido, sobretodo si
utilizamos oculares de focal corta. En estas caomuis, localizar un objeto a través del
tubo Optico resulta una tarea bastante dificilaPamerar este inconveniente existen
unos visores Buscadoregjue se acoplan en la parte superior del tubo.

Los buscadores presentan diferentes aumentos Yitanyaal tener un amplio campo de
vision nos ayudan a encontrar facilmente el olgedbservar.

Incluyen una reticula para situar
el objeto en el centro.

Buscador 6 x 3‘0 Buscador 9 x 50

Una vez localizado y centrado el objeto en el Bdscasi el eje Optico de éste es
paralelo al eje Optico del tubo, aparecera dichjetoken el centro del ocular, si asi no
fuera hemos de actuar sobre los tornillos del septel buscador hasta que ambos ejes
queden paralelos. Ahora soélo queda enfocar comextte la imagen.

La imagen del objeto que nos proporciona el olpetiel telescopio (también la del
buscador) la vemos invertida y la izquierda a leeclea. Desde el punto de vista
astrondmico esta circunstancia no supone ninguinlgn@ para el observador, distinto
seria en observacion terrestre. En cualquier aagste un accesorio llamad@risma
Erector o inversor de Imagemue transforma el telescopio astronémico en teeest

Erector-DF x 1.5
Prisma Erector 45°



La calidad de la imagen y de los detalles que obs®ys con el telescopio depende en
gran medida de la calidad detular.
Un buen ocular contribuye a magnificar el sistemigco del telescopio.
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Baader Planetarium (Hyperion) Vixen NLV

Los oculares mas empleados son los de focales eotigas entre 3 y 40mm.
Presentan dos medidas de diametra5 pulgadas (31.7mm) ¥ pulgadas (50.8mm).
Mediante un adaptador se puede pasar de un calibteo segun sea el diametro del
portaoculardel telescopio.

Respecto a la gama de oculares es recomendablel tplescopio esté dotado con, al
menos, tres:

-Un ocular de gran campo (30 a 40mm).
-Un ocular medio (10 a 15mm).
-Un ocular fuerte (3 a 7mm).

<
Omni 32 mm Hyperion 13 mm. NLV 5 mm.

-El primer ocular (32 mm) esta indicado para gasxinebulosas y demas objetos
palidos y difusos.

-El segundo ocular (13 mm) es adecuado para plaEngtalimulos estelares.

-El tercer ocular, mas potente (5 mm) nos ayudarérificar y aumentar detalles si las
condiciones atmosféricas son favorables.



Un accesorio optico que resulta muy util ed émte de Barlow Una Barlow 2x, duplica la
longitud focal del objetivo y en consecuencia tambduplica el aumento del ocular que
utilicemos.

tj Celestron Ultima SV 2x

Si utilizamos, por ejemplo, un ocular de 25mm. deaf, a
través de una Barlow 2x lo “transformamos” en unlarcde
12.5 mm.
El inconveniente de la Barlow es que absorbe I8k g Optica no es de buena calidad puede
afadir imperfecciones al sistema Optico. Sin emdjarga Barlow de alta calidad es una buena
opcion para completar el equipo.
Existe un accesorio Optico que aloja en su intasiopequefio espejo plano o un prisma de
reflexion total que permite situar el ocular dét$eopio en angulo recto.

Se llamaReflector acodado, Prisma Cenital, Prisma Diagonal
90°. Nos permite observar comodamente un objeto situadca
del cenit. El cenit es el punto més alto del cielo situadogrmima

de nuestra cabeza.

En los tubos pueden ocurrir pequefios desajustessstama Optico. Esto puede ser debido a
golpes, vibraciones durante el transporte, camiiiascos de inclinacién en el tubo e incluso
ligeras dilataciones/contracciones que sufre elovsi@ causa de variaciones térmicas.
Cualquiera de estas circunstancias puede haceal tuigo pierda laolimacion.

Los tubos reflectores Newton son los mas sensibles que mas facilmente se descoliman, o
sea, pierden la alineacién de los ejes Opticossldds espejos.

Para corregir esta situacion se actia sobre unuide que existen en el soporte de los espejos,
los cuales hacen oscilar los ejes Opticos hastaggeden perfectamente alineados. Es una
operacion delicada, no dificil, que requiere ciestperiencia.

Existe una forma muy facil y comoda de colimar elegcopio utilizando un accesorio llamado
Ocular de Colimacion.

Se denomin&cular Cheshirey consiste en un pequefio cilindro
gue se introduce en el portaocular del tubo éptRresenta una
reticula en un extremo, un espejo diagonal quegatayun haz de
luz hacia el espejo primario y una pequefia miral@tro extremo
gue permite detectar las posibles desviacionediieaaion entre




ejes ayudandonos a centrar los componentes dahsigiptico.

Para finalizar esta serie de pequefios apuntes.aindige cuando una persona, sin experiencia
previa, siente en un momento determinado interéslgp@bservacion astronémica y decide
adquirir un telescopio, con seguridad se pregungtéal es el instrumento que debo
comprar? En principio, la respuesta no es dificil“Ser4 el que se vaya a utilizar con mas
frecuencia y soltura” No tiene que ser ni el mas grande ni el mas g sino aquel que
nos proporcione las mejores prestaciones (las pgjonagenes) en el emplazamiento donde
habitualmente vayamos a hacer nuestras observacione

De nada sirve comprar el mejor y mas caro equipmastras circunstancias no son aceptables
para obtener de él el rendimiento adecuado. Ldudé&sn puede ser mayuscula, hasta el punto
de que utilicemos el telescopio como objeto deramlorcomo perchero.

Se puede decir que para cada lugar y cada pefsaypan instrumento determinado, la gama es
amplia. Asi pues, antes de decidir la compra deel@scopio hay que tener en cuenta el lugar
donde lo vamos a utilizar, hacia qué objetos aegeapuntara el objetivo con mas frecuencia y,
finalmente, las facilidades para transportarlo.
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